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Wariacyjne wyznaczenie ci$nienia oraz sit aerodynamicznych dla konturu optywanego
cieczy lepkiej

Promotor: prof. dr hab. inz. Andrzej Styczek

Recenzenci: prof. dr hab. inz. Zbigniew Peradzynski (IPPT PAN)
dr hab. inz. Jerzy Banaszek (MEiL PW)

Data obrony: 18 grudnia 1996

Streszczenie:

Rozprawa zawiera analize poprawnosci i rozwigzanie zagadnienia wyznaczenia ci$nienia w ruchu
cieczy lepkiej przy zadanych polach predkosci i wirowosci uprzednio uzyskanych metoda wirowa.
Pole wirowosci jest nierdzniczkowalne w sposéb klasyczny. Nie mozna wiec sformutowaé dla pola
cisnienia zwyktego zadania opisanego réwnaniem Poissona. Wobec tego zastosowano metode
wariacyjng rownowazng metodzie Ritza. Dyskretyzacja problemu przy uzyciu elementéw
skonczonych pozwala fatwo znalez¢ rozwigzanie dla dowolnego obszaru. Wczesniej jednak, nalezy
rozwazy¢ warunki naktadane na zadane pola. Warunki te powinny gwarantowac jednoznacznos¢
ci$nienia w obszarach niejednospdjnych. Okazuje sie, ze mozna te warunki sformutowac uzywajac
cyrkulacji transportowanej przez czastki wirowe i cyrkulacji tzw. wiru zwigzanego. Wymienione
warunki nalezy wprowadzi¢ do algorytmu metody wirowej.

Zaproponowang metode obliczenia pola cisnienia wykorzystano do zbadania optywu cylindra
cieczq lepka. Uzyskano chwilowe pola ci$nienia, a takze przebiegi czasowe wspdtczynnikow sity
nosnej i oporu. Obliczenia prowadzone w szerokim zakresie liczb Reynoldsa pozwolity pozytywnie
zweryfikowaé¢ uzyskane wartosci wspotczynnikdw aerodynamicznych z wynikami uzyskanymi
drogg doswiadczalng (jesli liczba Reynoldsa nie przekracza odpowiadajacej kryzysowi wartosci
oporu).

dr inz. Idris A El Feituri

The Influence of Heat Transfer Conditions in Feedwater Heaters on the Exergy Losses
and the Economical Effects of a Steam Power Station

Promotor: dr hab.inz. Jozef Portacha

Recenzenci: prof. dr hab.inz. Kazimierz Brodowicz (MEiL PW)
prof. dr hab. inz. Jan Sktadzien (Politechnika Szczecinska)
Data obrony: 24 marca 1997

Streszczenie:

Rozprawa zawiera analize wptywu zmniejszenia powierzchni podgrzewaczy regeneracyjnych oraz
zmian wspotczynnika przenikania ciepta na straty egzergetyczne i zuzycie paliwa w parowym
bloku energetycznym opalanym weglem. Opracowane modele matematyczne maszyn i urzadzen
wykorzystane w badaniach zmian strat egzergetycznych i zuzycia paliwa uwzgledniajg zmienione
warunki pracy. W modelach tych uwzgledniono wszystkie podstawowe procesy termodynamiczne
zachodzace w obiegu cieplnym sitowni. Do rozwigzania problemu zostata zastosowana metoda
dekompozycji oraz wielopoziomowy proces iteracyjny. Badania wykazaty iz w bloku
energetycznym o mocy 200 MW w wyniku zmian powierzchni podgrzewaczy i wspétczynnika
przenikania ciepta mogg mie¢ miejsca zmiany mocy dochodzace do 4 MW co przy naktadach na
budowe elektrowni ~ 106 $/MW ma istotne znaczenie. Okreslenie ilosSciowe strat i zmian mocy
jest przydatne w planowaniu napraw i wymiany podgrzewaczy regeneracyjnych.

dr inz. Giuma Mohamed Fellah

Exergy Analysis for Selected Thermal Energy Storage Units

Promotor: prof. dr hab.inz. Roman Domanski
Recenzenci: prof. dr hab.inz. Jan Sktadzien (Politechnika Szczecinska)
prof. dr hab. inz. Jerzy Rutkowski (MEiL PW)



Data obrony: 21 kwietnia 1997
Streszczenie:

W pracy wykorzystano pojecie egzergii do badania charakterystyk jednostki magazynujacej
ciepto. Przedyskutowano koncepcje analizy egzergetycznej uktadu do akumulacji ciepta jako
alternatywng do bilansu energii, rozwazajac tacznie pojecia nieodwracalnosci i egzergii.
Przedstawiono i przedyskutowano prace najbardziej znanych badaczy dotyczace tych zagadnien.

W rozprawie poddano analizie jednostki magazynujace z uktadem pionowych, walcowych
pojemnikédw wypetnionych dostepnym w handlu materiatem ulegajgcym topnieniu (PCM).
Rozwazono wplyw czasow tadowania i roztadowania magazynu na zmiany ilosci jednostek
wymieniajacych ciepto (NTU). W celu polepszenia sprawnosci teoretycznej wprowadzono do
rozwazan uktad z dwoma jednostkami akumulujgcymi ciepto (przyjmujac w obu pionowy ukfad
pojemnikow). W jednostkach tych rozwazono materiaty dostepne w handlu, o rdéznych
temperaturach topnienia. Wyniki uzyskano w oparciu o oryginalne programy numeryczne stuzace
do symulacji proceséw akumulacji ciepta. Przeprowadzono pomiary rozktaddéw temperatury w
oryginalnym uktadzie akumulujgcym ciepto i na jego wyjsciu (o konstrukcji zblizonej do uktadu
analizowanego teoretycznie). Uzyskane wyniki badan eksperymentalnych uzyto do wyznaczania
strat egzergii i egzergii odzyskiwanej, a wiec do oceny sprawnosci. Uzyskane eksperymentalnie
rozktady temperatury sa w dobrej zgodnosci z przewidywanymi teoretycznie i potwierdzajq
poprawnosc¢ stosowanej analizy egzergetycznej.

dr inz. Stanistawa Suchodolski

Probabilistyczne modelowanie wytrzymatosci kompozytéw w aspekcie niezawodnosci i
bezpieczenstwa

Promotor: prof. nzw. dr hab. inz. Tadeusz Szopa

Recenzenci: prof. nzw. dr hab. inz. Krystyna Majorkowska-Knap
prof. dr inz. Alfred Brandowski

Data obrony: 30 czerwca 1997

Streszczenie:

Rozprawa dotyczy probabilistycznego modelowania w $wietle mikromechaniki wytrzymatosci
fragmentu kompozytu, zbrojonego witdknami ciggtymi. Zbudowany przez autora rozprawy model
wytrzymatosci kompozytu jest zdecydowanie bardziej zaawansowany niz analogiczne modele
spotykane w piSmiennictwie, poniewaz uwzglednia on po raz pierwszy wptyw na rozktad
wytrzymatosci kompozytu m.in. takich czynnikow jak: uszkodzenia interfejsu, sieciowa struktura
wytrzymatosciowa warstwy, uszkodzenia poczatkowe widkien. Praktyka pokazuje, ze nie tylko
uszkodzenia wtdkien, lecz takze uszkodzenia interfejsu majg duzy wptyw na wytrzymatosc
kompozytu. Réwniez istnienie uszkodzen poczatkowych witdkien, powstatych na przykfad podczas
wytwarzania kompozytu ma wptyw na ten rozktad oraz na posta¢ uszkodzenia kompozytu. Précz
tego w modelu uwzgledniono nierdwnomierno$¢ obcigzenia elementow wskutek uszkodzen
elementéw sasiednich. W wyniku przyjecia sieciowej struktury wytrzymatosciowej warstwy,
zamiast stosowanej dotychczas w pismiennictwie struktury réwnolegto - szeregowej uzyskano
zdecydowanie blizsze rzeczywisto$ci postacie uszkodzenia warstwy. Uwzglednienie wyzej
wymienionych czynnikdw umozliwito zbadanie wptywu na rozktad wytrzymatosci kompozytu, a
przez to na jego niezawodno$¢, takich czynnikdw jak na przykfad: wiasciwosci sktadnikéow
kompozytu (widkien i spoiwa), wiasciwosci interfejsu, stopien zbrojenia, liczba witdkien w
badanym fragmencie, liczba uszkodzen poczatkowych witdkien. W pracy wyniki te zostaty
przedstawione w postaci zbioru wykreséw, okreslajacych wptyw tych czynnikdw na parametry
rozktadu prawdopodobienstwa wytrzymatosci.

dr inZz. Zofia TrzcifAska

Praca grupy reakcyjnych stopni turbinowych w warunkach odmiennych od
obliczeniowych

Promotor: prof. zw. dr hab. Andrzej Miller.
Recenzenci: prof. dr hab.inz. Tadeusz Chmielniak (Politechnika Slaska)



prof. nzw. dr hab.inz. Janusz Lewandowski (MEiL PW)
Data obrony: 8 wrzesnia 1997
Streszczenie:

Znajomos¢ charakterystyk grup stopni turbinowych jest stale jeszcze niewystarczajaca, zwtaszcza
w 0gdlnym przypadku zmian warunkdéw pracy grupy. Zasadniczym powodem takiego stanu jest
szczuptos¢ odpowiednich danych doswiadczalnych z tej dziedziny i nikte szanse przeprowadzenia
nowych badan. W tej sytuacji szczegdlnie atrakcyjne staje sie wykorzystanie mozliwosci
uzyskania potrzebnych danych na drodze innej niz eksperyment fizyczny tj. przez modelowanie
matematyczne i symulacji cyfrowej pracy grupy stopni w zmienionych warunkach.

Idee te podjeto w ZMIUE ITC PW uzyskujac zachecajace wyniki w zakresie grup stopni typu
komorowego (akcyjnych). W rozprawie rozwinieto te koncepcje przygotowujac model i
symulacyjny program komputerowy dla grup reakcyjnych stopni turbinowych (typu bebnowego)
oparty na ulepszonej tzw. metodzie Ainleya i Mathiesona, a takze projekty 8 grup do badan, w
tym 4 grup wzorowanych na wytwarzanych w kraju konstrukcjach ABB. W wyniku symulacji
otrzymano bardzo obszerny zestaw danych i informacji, poddany nastepnie réznorodnym
badaniom i analizom. W wynikach -ujawniono ogodlniejsze wiasciwosci rozpatrywanych grup, co
pozwolito zaproponowa¢ nowe zaleznosci dla okreslenia przelotnosci i sprawnosci takich grup
stopni turbinowych, lepsze od dotychczas opublikowanych.

dr inz. Cezary Galinski

Zastosowanie bezpilotowych statkéw latajacych do wyznaczania wybranych
charakterystyk aerodynamicznych i dynamicznych samolotu

Promotor: Prof. dr hab. inz. Zdobystaw Goraj

Recenzenci: Prof. dr hab. inz. Jerzy Maryniak (MEiL PW)

Prof. dr hab. inz. Jerzy Manerowski (Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych)
Data obrony: 16 grudnia 1997

Streszczenie:

Rozprawa zawiera podstawy teoretyczne préb przeprowadzanych na bezpilotowych statkach
latajacych, obszerne uzasadnienie dotyczace wyboru konfiguracji samolotu badawczego, omawia
przebieg préb w locie, analize btedéw oraz formutuje wnioski koricowe. W charakterze obiektu
testowego wybrano motoszybowiec ]J5-Marco i zbudowano jego dynamicznie podobny model w
skali 1:3. Wyniki pomiarow w locie modelu poréwnano do wynikéw znanych z préb dla
petnowymiarowego motoszybowca. Do najwazniejszych pomiaréw wykonanych przez doktoranta
naleza: pomiar biegunowej predkosci, pomiar potozenia punktu neutralnego statecznosci
statycznej (zaréwno z drgzkiem trzymanym i puszczonym), pomiar parametrow lotu po
gwattownym wychyleniu steru wysokosci (w tym okresy oscylacji i czasy sttumienia
symetrycznych postaci ruchu - fugoidy i oscylacji szybkich). Przeprowadzono préby wizualizacji w
locie z predkoscig zblizong do przeciggniecia (z réznymi wychyleniami klap) oraz po brutalnym
wychyleniu lotek, kontrowanych wychyleniami steru kierunku w celu unikniecia $lizgu. Ponadto
wykonano wizualizacje w wybranych figurach akrobacyjnych (w petli, beczce, przewrocie i
korkociggu). Oryginalnymi elementami w rozprawie sg: (I) analiza ekonomiczna dotyczaca
zastosowania bezpilotowych statkdéw latajacych w procesie projektowania, (2) analiza zakresu
stosowalnosci samolotéw bezzatogowych oraz (3) zaprojektowanie, (4) wykonanie, (5)
przetestowanie i (6) wykonanie badan statycznych i dynamicznych na bezzatogowym statku
latajacym.



